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)Semantic Data Modeling(  اههداد ییانعم يزاسلدم

qرد یندش هریخذ ياه هداد DB

qيربراک ياههداد
)هاگشناد یتایلمع طیحم رد دیتاسا و اهسرد ،نایوجشناد تاعلاطا لاثم( یتایلمع ياههداد هب دنموسوم§
]فیرعت بسح[دنراگدنام متسیس رد ناکامک ربراک همانرب يارجا زا دعب :دنتسه ایاپ§
 تسین يدورو هداد اموزل هداد هاگیاپ رد دوجوم هداد ره .دنتسین )I/O( یجورخ/يدورو ياه هداد نامه ًاموزل§

 ياههداد زا هدش هبساحم ياههداد دننام( تسین هدش هریخذ هاگیاپ رد اموزل هاگیاپ زا یجورخ هداد ره و
)تارمن نیگنایم لاثم-دوجوم

qیمتسیس ياههداد
 طوبرمتاعلاطا ای و هداد هاگیاپ لوادج هب طوبرم تاعلاطا لاثم( شفیاظو ماجنا يارب دنکیم دیلوت  متسیس§

)لوادج رد دوجوم ياهنوتس هب

يربراک

یمتسیس
.دنوش لدم دیاب ادتبا
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یتاعلاطا متسیس دیلوت لحارم

یسانش طیحم

اهزاین یسدنهم

 يزاسلدم
اههداد ییانعم

 یقطنم یحارط
DB

یکیزیف یحارط
DB

واه همانرب یحارط
اهشنکارت نییعت

يزاسهدایپ و

يدرکلمع لیلحت
يا هداد ياهزاین

یشزادرپ ياهزاین

DB يزاس هدایپ
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اههداد ییانعم يزاسلدم

qاههداد ییانعم يزاسلدم:
qساساربو یعازتنا میهافم زا هدافتسا اب طیحم ياههداد زا )عازتنا حطس نیرتلااب رد( یلک لدم کی هئارا 

.تسا لئاق اههداد يارب ربراک هکییانعم
qيزاسهدایپ حطس زا رتارف اًعبط و یقطنم حطس زا رتارف تسا یموهفم:یعازتنا موهفم

عازتنا حطس رد: عازتنا موهفم كرد يارب

یقطنم حطس رد

یلرتنک شخب 𝑉! 𝑉" …. يزاسهدایپ حطس رد

دروکر هنومن

وجشناد
هرامش

مان

StudentID Name ...
𝑉! 𝑉" ...

Student
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يزاسلدم

qمیراد شور هب زاین يزاسلدم يارب:
qهداد هاگیاپ يژولونکت و شناد رد رت جیار شور

 :)ER)Entity Relationship شور§

 يارب هکلب تسین اههداد ییانعم يزاسلدم صّاخ :)UML)Unified Modeling Language شور§
.درک لدم ار هداد هاگیاپ ناوتیم نآ اب اذل .تسا يرازفامرن ياه متسیس یحارط و يزاسلدم

ERییانبم
ERهتفای شرتسگ )Extended or Enhanced ER(
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ییانبمER شور

qمیراد یساسا موهفم هس: 

qرادومن ER:
qیشیامن یبلاق رد ار اهنآ نیبطباور و اهنآتایصوصخ ای تافص ،اهتیدوجوم هک تسا يرادومن 
.دیامنیم فیصوت

qحطس نیرتلااب رد اههداد هاگیاپ حرط نیلوا و يزاسلدم شیامن يارب تسا یناکما رادومن نیا عقاو رد 
.عازتنا

qدوشیم هدافتسا نچِ ياهدامن زا سرد نیا رد .میراد زاین ییاهدامن هب رادومن نیا مسر يارب.

Entity Type   تیدوجوم عون-

Attribute )یگژیو– هصیصخ( تفص-

Relationship Type طابترا عون-
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ییانبمER رادومن ياهدامن

qتیدوجوم عون

qفیعض تیدوجوم عون

qطابترا عون

qيوق اب فیعض تیدوجوم طابترا عون

qطابترا عون رد تیدوجوم عون تکراشم

qیمازلا تکراشم

]تیدوجوم عون مان[

]تیدوجوم عون مان[

 عون مان[
]طابترا

 عون مان[
]طابترا

]تیدوجوم عون مان[  عون مان[
]طابترا

]تیدوجوم عون مان[  عون مان[
]طابترا
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)همادا( ییانبمER رادومن ياهدامن

qتفص

qلوا هسانش تفص

qدوجو تروص رد( مود هسانش تفص(

qیتفص ود لاثم( بکرم هسانش تفص(

qيرادقمدنچ تفص

]تفص مان[

]تفص مان[

]تفص مان[

]تفص مان[]تفص مان[

]تفص مان[
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)همادا( ییانبمER رادومن ياهدامن

qبکرم تفص

qیندشهبساحم ای يزاجم( قتشم تفص(

qطابترا يدنچ

]تفص مان[

]تفص مان[

2 تیدوجوم عون طابترا 11 تیدوجوم عون
1
N

N
1
M
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ERتیدوجوم عون- ییانبم

qتیدوجوم عون: 
qعلاطا شدروم رد میهاوخیم هکطیحم کی زا هچنآ یلک روط هب و هدیدپ ،زیچ ،ئیش یلک موهفم 

.میشاب هتشاد

هاگشناد : یتایلمع طیحم

 اهتیدوجوم عون§

qتسا اهتیدوجوم عون تسرد صیخشت ییانعم يزاسلدم رد مدق نیلوا :رکذت.
؟ریخ ای دوشیم هتفرگ رظن رد تیدوجوم عون کی هاگشناد ایآ قوف لاثم رد

Micro Real World عقاو ناهج درخ-

-Mini World

Universe of Discourse(UOD) حرطم ناهج-
وجشناد-1
سرد-2
داتسا-3
دنمراک-4

...
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ERهمادا( تیدوجوم عون- ییانبم(

qتیدوجوم عون ره:
qدراد مان کی.

qدراد انعم کی.

qیکی لقادح( دراد تافص زا ياهعومجم(.

qهنومن کی لقادح( دراد ییاههنومن(.

qدراد رگید )ياه(تیدوجوم عون اب )ییاه(طابترا.

qلقتسم( يوق.تسا هنوگ ود تیدوجوم عون(   Strong

Weak  )هتسباو( فیعض

وجشناد
هرامش

مان

 تیدوجوم عون ار یتفص کت تیدوجوم عون تسا رتهب یتلاح هچ رد
؟میریگن یتلاح هچ رد ؟میریگب

؟میریگیم رظن رد تیدوجوم ار ياهنومن کت تیدوجوم عون یتلاح هچ رد

؟میراد هلوزیا تیدوجوم عون ایآ
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ERهمادا( تیدوجوم عون- ییانبم(

qيوق تیدوجوم فیرعت:
.دشاب حرطم طیحم رد لاًقتسم دوخ  هاگره مییوگ يوق ارE تیدوجوم عون§

qفیعض تیدوجوم فیرعت:
E رگا( .دشاب هتشاد »يدوجو یگتسباو« نآ هب هاگره مییوگE تیدوجوم عونفِیعض ارF تیدوجوم عون§

.E رابتعا هب دوشیم هدید يزاسلدم ردF یترابع هب )تسین حرطم مهF دشابن حرطم

.تسا یبسن ندوب فیعض و يوق :رکذت§

.تسادنمراک تیدوجوم عون هب هتسباو هداوناخ وضع

دنمراک

هداوناخ وضع

دراد
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ERتفص- ییانبم

qتفص: 
qار نآ عضو ای تلاح هک دراد تافص زا ياهعومجم تیدوجوم عون ره و تیدوجوم عون یگژیو ای هصیصخ 
.دنکیم فیصوت

qهاگشناد:یتایلمع طیحم

qسرد:تیدوجوم عون

qيرایتخا ،یصصخت ،هیاپ( سرد عون ،ناحتما خیرات ،يرازگرب نامز ،دحاو دادعت ،مان ،هرامش:تافص،...(، 
)یبیکرت ،یلمع ،يرظن( سرد تیهام ،)ارتکد ،دشرا یسانشراک ،یسانشراک( سرد حطس
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ERهمادا( تفص– ییانبم(

qتفص ره:
qدراد مان کی.
qصخشم ییانعم هطیح رد صخشم يانعم( دراد انعم کی(.
qنادیم ای هنماد کی )Domain(دراد.

qتفص يارب نکمم ياهتیدودحم:
ینادیم تیدودحم-1
yyyy/mm/dd  خیرات بلاق :لاثم .یشیامن تیدودحم-2

]تسانادیم زا یشان هچنآ زا ریغ[ طیحم دعاوق زا یشان ای تفص عون زا یشان یشزادرپ تیدودحم-3

B{values} ÍA{values}  رگید تفص هب لومش یگتسباو :لاثم .رگید تفص کی هب یگتسباو تیدودحم-4

ییوجشناد هرامش :لاثم .رادقم ییاتکی تیدودحم-5
؟دراد مه يرگید ياه تیدودحم تفص ایآ

عون
ریداقم فیط

.ارتفص مان ًاموزل هن و .دنکیم صخشم ار تفص

ياهنماد ای ینادیم تیدودحم

.تسا نادیم زا یشان تیدودحم :سردآ ود عمج مدع :لاثم.دباییمن شهاک نس :لاثم
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ERهمادا( تفص– ییانبم(

GR وجشناد هرمن

qتفص يدنب هدر:

qتفص 

qتفص 

Real : عون

[20,..,0] : ریداقم فیط

Entity Identifier (EID)هسانش-1

هسانشان-2

Uniqueness رادقمییاتکی-1

)ریذپانرادقمچیه( دشابمولعم هشیمه شریداقم-2
--------------------------
هاتوک ناکملاایتح نآ لوط-3
ریذپان رییغت ناکملاایتح شریداقم-4

 هک تسا رتهب
.دشاب هتشاد

یگژیو
یتاذ

 يرادقم اههکت ِدوخ ،مینک هیزجت ار تفص رگا- صخشم طیحم کی رد ییانعم رظن زا :ریذپان هیزجت– هداس-1
سرد ناونع :لاثم .دوشن طیحم نآ رد تفص زا

 یبیکرت(سردآ :لاثم )دشاب هتشاد مه یبتارم هلسلس راتخاس دناوتیم و(  هداس تفص دنچ زا یبیکرت :بّکرم-2
 )... ،نابایخ ،رهش ،ناتسا زا

Gradeهنماد زا

Not Null
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ERهمادا( تفص– ییانبم(

qهیرشن دید زا سردآ :لاثم .دراد دربراک و ییانعم هطیح هب یگتسب .قلطم هن و تسا یبسن ندوب بکرم ای هداس :هجوت 
.)بکرم( يرادرهش دید زا ای )هداس(
؟دراد یگتسب یلماوع هچ هب ازجم ياه دلیف رد ار ازجا ای مینک هریخذ دلیف کی رد ار بّکرم تفص هکنیا

qتفص

qهجوت

qتفص 

؟دنراد يدروخرب هچ نآ اب اهpackage ؟رادقمچیه تلاکشم

سرد مان :لاثم .دریگیم رادقم کی رثکادح ،E تیدوجوم عون زا هنومن کی يازا هب :يرادقم کت-1
داتسا نفلت هرامش :لاثم . رادقم کی زا شیب ،E تیدوجوم عون زا هنومن کی يارب لقادّح :يرادقم دنچ-2
يرادقم کت– هداس
يرادقم کت- بکرم
يرادقم دنچ- هداس
يرادقم دنچ- بکرم
 .دشاب هدشن فیرعت ای و دوجومان ،هتخانشان دناوت یم تفص رادقم :)Nullvalue ایNullable (ریذپ رادقمچیه-1
.دشاب مولعمان دناوتیم هک وجشناد نفلت هرامش :لاثم
سرد هرامش :لاثم .دشاب مولعم دیاب تیدوجوم هنومن ره يارب تفص رادقم امتح :)Not nullabe(ریذپانرادقمچیه-2
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ERهمادا( تفص– ییانبم(

qتفص

qو تعرس شیازفا يارب تسا نکمم  و تسین يزاجمً اموزل دشاب هتشاد یگدنوش هبساحم تیهام یتفص رگا :رکذت 
.دوش هریخذ هداد هاگیاپ رد نآ رادقم دشاب دایز نآ هب عاجرا )سناکرف( دماسب هک یتروص رد

.دوشیم هریخذ هداد هاگیاپ رد نآ هنیزهرپ هبساحم زا يریگولج تهج هک ،یکناب متسیس رد باسح هدنام :لاثم

سرد هرمن :لاثم .درادDB رد هدش هریخذ رادقم :)Real( یعقاو-1
 لاًومعم یشزادرپ اب متسیس ،درادنDB رد هدش هریخذرادقم :)Virtual( قتشم- يزاجم-2
سرد تارمن نیگنایم :لاثم .دهد یم رارق ربراک رایتخا رد ار شرادقم وهبساحم
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ERطابترا عون– ییانبم

qطابترا عون Relationship Type:
qنیب لماعت ای و شنکردنا ،هطبار 𝑵 ≥ تیدوجوم عون𝟏

 سرد و وجشناد ياهتیدوجوم عون طابترا
.دنکیم باختنا ار سرد وجشناد§

.دنکیمفذح ار سرد وجشناد§

𝑁 = (self-relationship) یتشگزاب ای دوخ اب طابترا1
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ERهمادا( طابترا عون– ییانبم(

: دوخ اب تیدوجوم طابترا

؟درک لدم ناوتیم رگید شور دنچ هب ار سرد يزاینشیپ موهفم

وجشناد باختناسرد

فذح

مان

هرامش

⋮

ناونع

هرامش

دحاو دادعت

عون

 رادومن رد رگید رابکی هک ینامز تیدوجوم عون شیامن زرط⋮
ERرادومن ندش غولش زا بانتجا رطاخ هب( .دشاب هدمآ(

سرد

يزاینشیپ



اه هداد ییانعم يزاسلدم :مود شخب20

ERهمادا( طابترا عون– ییانبم(

qطابترا عون:
qدراد مان کی.

qدراد انعم کی.

qیناگدننک تکرش )participants( دراد )𝑵 ≥ 𝟏(.
qهجرد ناگدننک تکرش دادعت هب)arity or degree( دنیوگ طابترا. 

هدید شیپ ياهلاثم :ود و کی هجرد

وجشناد ،داتسا ،سرد طابترا :هس هجرد

qتردن هب لمع رد :رکذت 𝑁 ≥ .دیآیم شیپ4

حلاطصا N
یناگیطابترا 1
یناگود طابترا 2
یناگهس طابترا 3
یناگ-n طابترا

)n-ary(
n

وجشناد .د.ا.دسرد

داتسا
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ERهمادا( طابترا عون– ییانبم(

qتیدوجوم عون تکراشم Eطابترا عون رد R

qتیدوجوم زا هنومن ره :)لماک(یمازلا Eطابترا هنومن کی رد ًاموزل Rدراد تکراشم.

qتیدوجوم هنومن کی لقادح :)صقان( یمازلا ریغ Eطابترا هنومن چیه رد هک دراد دوجو Rتکراشم 
 .درادن

qتسا طابترا عون هب رظان ،طیحم ییانعم ياهتیدودحم زا تکراشم ندوب یمازلا.

.دنوشیمن باختنا نایوجشناد طسوت ًاموزل سورد همه یلو دنکیم باختنا ار یسرد ًاموزل وجشناد ره

وجشناد باختناسرد
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ERهمادا( طابترا عون– ییانبم(

qطابترا عون ره:
qدشاب هتشاد یفیصوت )ياه(تفص هب موسوم ،)ییاه(تفص دناوتیم.

؟دنکیم باختنا یلاس و مرت هچ رد ارy سردx يوجشناد

qاتکی روط هب طابترا نآ ردهدننک تکرش ياهتیدوجوم هنومن طسوت دیاب طابترا هنومن ره:مهم هتکن 
.]Silb2010[ دشاب ییاسانش لباق

وجشناد باختناسرد

مرت لاس
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ERهمادا( طابترا عون– ییانبم(

qنیمات ارطابترا کی ياههنومن ییاتکی ،هدننک تکرش ياهتیدوجوم هنومن اب میناوتن رهاظ هب هک يدراوم رد 
.مینک هدافتسا )هدش نایب هتکن تیاعر يارب( يرادقمدنچ تفص زا میناوتیم ،مییامن

وجشناد باختناسرد

مرت-لاس

وجشناد باختناسرد

مرت لاس
مرت لاس سرد وجشناد
2 93-94 40384 92101235
1 94-95 40132 92101235
1 94-95 40384  رارکت سرد و وجشناد بیکرت نوچ .تسین جرد لباق92101235

.دوشیمن بوسحم هطبار هسانش رگید  و دوشیم

مرت لاس سرد وجشناد
1 94-95 40132 92101235
2 93-94

40384 92101235
1 94-95

 رگید ریداقم ناونع هب ؛تسا جرد لباق
.يرادقم دنچ بکرم تفص کی
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ERهمادا( طابترا عون– ییانبم(

qطابترا يدنچ Multiplicityای Cardinality Ratio:
qتیدوجوم عون ود نیب طابترا يدنچ Eو Fنیب رظانت یگنوگچ زا تسا ترابع 

.F تیدوجوم ياههنومن هعومجم رصانع وE تیدوجوم ياههنومن هعومجم رصانع
qتیدوجوم عون ود رگا Eو Fمیریگب رظن رد ار:

qزا هنومن کی ،کی هب کی طابترا رد Eزا هنومن کی اب رثکادح Fسکعرب و دراد طابترا.
qزا( دنچ هب کی طابترا رد Eهب F(، زا هنومن کی Eاب nزا هنومن F)n≥1تکراشم تروص رد و 

.دراد طابتراE زا هنومن کی اب رثکادحF زا هنومن کی یلو ،دراد طابترا )n ≥ 0 ،یمازلاریغ
qزا هنومن کی ،دنچ هب دنچ طابترا رد Eاب nزا هنومن F)n≥1( سکعرب و دراد طابترا.

qیناگدنچ طابترا عون يدنچ :هتکن )m>2( هدننک تکرش تیدوجوم عون کی ياههنومن دادعت زا تسا ترابع 
تباث ار طابترا عون رد هدننک تکرش رگید تیدوجوم عونm-1 ياههنومن دادعت هک یتقو ،طابترا عون نآ رد
.مینک ضرف

رظانت
1:1

1:N

M:N
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ERهمادا( طابترا عون– ییانبم(

 فذح دناوتیم ار سرد کی طقف یلو دنک باختنا دناوتیم سرد دنچ وجشناد ره هکنیا ضرف اب
.دوب دهاوخ ریز تروص هب تاطابترا يدنچ ،دنک يرارطضا

وجشناد باختناسرد

فذح
يرارطضا

N 1

NM



اه هداد ییانعم يزاسلدم :مود شخب26

ERهمادا( طابترا عون– ییانبم(

طابترا يدنچ زا رگید یلاثم

qطیحم ییانعم دعاوق هب هتسب دناوتیم طابترا يدنچ ،میهدب نامز سنج زا ییاهتفص طابترا هب رگا :رکذت 
.دنک رییغت

یشزومآ هورگداتسا تیوضع

تیریدم

1 1

N1

 وعدم
ندوب

NM

لاس-مرت سرد هرامش

یشزومآ هورگ تیریدمداتسا

زا ات

M N
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ERهمادا( طابترا عون– ییانبم(

؟تسیچ ندوب وعدم طابترا عون ندرک لدم رگید ياههنوگ

qتسا يرتقیقد لدم هک( یناگ هس طابترا عون زا هدافتسا اب(:

یشزومآ هورگ وعدمداتسا

سرد

لاس- مرت

یشزومآ هورگ  وعدمداتسا
ندوب

لاس- مرت  هرامش
سرد

M N
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ERهمادا( طابترا عون– ییانبم(

qطابترا يدنچ شیامن رگید زرط :رکذت

qهنومن ره eتیدوجوم عون زا Eرد لقادح دیاب Minرد رثکادح و Maxطابترا زا هنومن Rتکرش 
.دشاب هتشاد

وجشناد طسوت سرد باختنا هطبار

؟يدنچ شیامن شور نیا يایازم

وجشناد باختناسرد

مرت لاس

(1,N) (0,M)

F ER
(Min’,Max’) (Min,Max)
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ERهمادا( طابترا عون– ییانبم(

qتیدوجوم عون هس نیب طابترا دروم رد مهم هتکن:
qیناگود طابترا هس :کی لدم

qعلاطا هرقف هس:
.تسا هدرک ذخاy1 لاسt1 مرت رد ار’c‘ سرد’s‘ وجشناد§
.تسا هدرک هیاراy1 لاسt1 مرت رد ار’c‘ سرد’p‘ داتسا§
.تساy1 لاسt1 مرت رد’p‘ داتسا يوجشناد’s‘ وجشناد§

qوجشناد هک تفرگ هجیتن ناوتیمن هشیمهً اموزل علاطا هرقف هس نیا زا ‘s’سرد ‘c’داتسا اب ار ‘p’

.تسا هدنارذگ

.د.اا.د

وجشناد .د.دسرد

داتسا

مرت لاس

مرت

لاس

M N
N

M

N

M

مرت

لاس
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ERهمادا( طابترا عون– ییانبم(

qیناگ هس طابترا : مود لدم

qرد مینک جاتنتسا اریناگ هس علاطا هرقف ،یناگود ياهعلاطا هرقف زا رگا  ،یناگود طابترا هس تلاح رد 
          .میاهدش ياهقلح يدنویپ ماد راچد مییوگ یم دشابن تسرد جاتنتسا نیا ییانعم ظاحل زا هک یطیارش

) ... ،)تفاکش( لسگ ماد ،)يرتچ( هخاشدنچ ماد( ؟تسیچ ماد رگید عاونا

وجشناد .د.ا.دسرد

داتسا

مرت لاس
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هدکشناد طیحم :لاثم

qهدکشناد طیحم زا ییاه تیلاعف :لاثم

qنکمم ياهتیدوجوم عون زا یضعب:
وجشناد§

داتسا§

سرد§

دنمراک§

یشزومآ هورگ§

باتک§

§...

وجشناد .د.ا.دسرد

داتسا

مرت-لاس

يزاینشیپ
ییامنهار

 مرت
عورش

یشزومآ هورگ

تیریدمتیوضع وعدم
زا

ات
زا

لاس-مرت

لاغتشادنمراک

نامهم

لیصحت

وجشناد ادبم

مرت زا

تدم

1

N
N M

1

N N

1 M

N

N

1

M

N

1 N

1

NM

Kسرد
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)همادا( هدکشناد طیحم :لاثم

 عبنم
یلصا سرد

هرامش

باتک

دراد

سرد هورگ زور
تاعاس

1N يزاینشیپ

وجشناد باختنا

داتسا

مرت-لاس
M

N

N

 هئارا
دوشیم

1

N

M1

N

هرمن
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دیلوت طیحم :لاثم

qیهاگراک-يدیلوت طیحم :لاثم )manufacturing(. باتک لاثم DATE.
qاه تیدوجوم عون:

§S: Supplier

§P:Part

§J:Project

§E:Employee

§C:City

§W:Warehouse

.دوش هداد شرتسگ

SPJ

S#S P J

EWC

P# J#

⋮ ⋮ ⋮

P-P

دادعت
تیریدم لاغتشا

راک
CWندرک

SC PW

1 N 1 N

1

1 1

N

MNN

M

N

1

Quantity

هدننک دیلوت
هعطق عون

هژورپ
رگراک/دنمراک

رهش

رابنا
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فیعض تیدوجوم عون : یلیمکت ثحب

qفیعض تیدوجوم عون:  
qتیدوجوم عون Fتیدوجوم عون فیعض ار Eهاگره مییوگ Fاب E»رگا ینعی( .دشاب هتشاد»يدوجو یگتسباو 

Eدوشن حرطم يزاسلدم رد، Fدرادن هسانش دوخ زا فیعض تیدوجوم عون نیاربهولاع .)دشابن حرطم مه.
qشیامن زرط:

qتسا یبسن ندوب فیعض و يوق :دیکات.
qزاسادج-هزیمم تفص کی دناوتیم دوخ زا هکلب.درادن هسانش دوخ زا فیعض عون )Discriminator( هب ای 

.دشاب هتشاد )Partial Key( یئزج دیلککی رگید ترابع
qیئزج دیلک( هزیمم تفص(:

 هتسباو ياهفیعض عون مامت هعومجم  نیب رد هکلب فیعض عون ياههنومن مامت رد هن اما دراد رادقم ییاتکی هک یتفص§
.)تساتکی يوق تیدوجوم هسانش اب بیکرت رد ای تساتکی یبسن تروص هب( يوق تیدوجوم عون زا هنومن کی هب
 دشاب هتشاد هسانش دوخ زا یلو دشاب هتشاد رگید تیدوجوم عون هب يدوجو یگتسباو تیدوجوم عون کی رگا لمع رد§

.دوشیمن هدید فیعض رگید

E R F
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)همادا( فیعض تیدوجوم عون : یلیمکت ثحب

فیعض تیدوجوم کی ناونع هب هداوناخ وضع

مان دنمراک هرامش
یلگ
یلس
یلق

100

یجان
یجات
یلس

200

دنمراک دراد  وضع
هداوناخ

مان

دلوت خیرات

تیسنج

یلم دک
 دیابنرگید دوش هتفرگ رظن رد هسانش ناونع هب رگا
.تفرگ رظن رد فیعض ار تیدوجوم

هزیمم تفص

⋮
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)همادا( فیعض تیدوجوم عون : یلیمکت ثحب

qاسانش طابترا ،فیعض-يوق طابترا هب )Identifying Relation( دنیوگ.

qتسایمازلا اسانش طابترا رد فیعض عون تکراشم.

q1 لاومعم طابترا يدنچ:N)دوش دیق لاثم :نیرمت1:1 صاخ تلاح رد(.



اه هداد ییانعم يزاسلدم :مود شخب37

)همادا( فیعض تیدوجوم عون : یلیمکت ثحب

qتسا رتشیب هاگ و2 لاومعم اسانش طابترا هجرد.

؟درک لدم رگید ياهنوگ هب ناوتیم ار طیحم نیا ایآ

 هسسوم زا رتشیب تاعلاطا هب زاین
یشزومآ

دنمراک

دراد

 كردم
یلیصحت

 هسسوم
یشزومآ

 خیرات
سیسات دک مان هرامش

ناونع

 خیرات
ذخا

هزیمم تفص

دنمراک

دراد

 كردم
یلیصحت

 هسسوم مان
ناونعیشزومآ

 خیرات
ذخا

⋮

یگتسباو یلیصحت كردم اجنیا رد
.دراد تیدوجوم کی زا شیب هب يدوجو
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)همادا( فیعض تیدوجوم عون : یلیمکت ثحب

qدشاب رگید فیعض تیدوجوم عون يارب يوق دوخ دناوتیم فیعض تیدوجوم عون.

؟مینکراک هچ میراد هگن ار شايرامیب هقباس دنمراک يارب میهاوخب رگا

دراد  هقباس
يرامیب

ناونع

وضعنامرد هقباس
هداوناخ

نامرد عون

عورش خیرات

⋮
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)همادا( فیعض تیدوجوم عون : یلیمکت ثحب

qدرک لدم فیعض تیدوجوم عون موهفم اب ناوتیم هشیمه ار )بکرم صوصخ هب( يرادقم دنچ تفص
 .دوشیمن هیصوت کینکت نیا سکع اما )داد شیامن(

qعون دوخ دناوتیم فیعض عون اریز ،دهدیم شهاک يریذپ شرتسگ رظن زا ار لدم يریذپ فاطعنا:لیلد 
.درادن انعم تفص اب طابترا دوجو اما ،اهتیدوجوم عون رگید اب دشاب هتشاد ییاهطابترا

……

دنمراک  كردم
یلیصحت

 خیرات
ذخا

ناونع

⋮

هزیمم تفص

دنمراک

دراد

 كردم
یلیصحت

 خیرات
ذخا

ناونع

 مان
 هسسوم
یشزومآ ⋮
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)همادا( فیعض تیدوجوم عون : یلیمکت ثحب

qهبهتسباو و )نامز رد( هدنوش رارکت ياههدیدپ ندرک لدم يارب هژیو هب فیعض تیدوجوم عون موهفم 
.دوشیم هدافتسا رگید موهفم

 مکحدراد
ینیزگراک

دراد

 كردم
یلیصحت

ناونع

 خیرات
ذخا
⋮

دراد

 هقباس
قیوشت

تلعخیرات عون …

دنمراک

هرامش
⋮

دراد

 هقباس
تیرومام

عوضومخیرات تدم …

خیرات

تدم
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)همادا( فیعض تیدوجوم عون : یلیمکت ثحب

qیناگود تاطابترا هب یناگهس طابترا لیدبت
qای( یناگهس طابترا کی لیدبت يارب ناوتیم فیعض تیدوجوم عون موهفم زا n-تاطابترا هب )یناگ 

.درک هدافتسا یناگود

qشور رب ینتبم یحارط ياهرازبا بلغا ERدننکیم ینابیتشپ ار یناگود تاطابترا طقف.

 ره هب و درادن هزیمم تفصباختنا تیدوجوم اجنیا رد .یناگود هطبار هس هب باختنا هناگهس هطبار لیدبت
.دراد يدوجو یگتسباو رگید تیدوجوم هس

وجشناد

سرد

باختنا

داتسا

دراد

درادباختنا دراد وجشنادسرد

داتسا

N

N

N 1

1

1

N

M

K
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)همادا( فیعض تیدوجوم عون : یلیمکت ثحب

qدشاب هتشاد تکرش رگید يوق تیدوجوم عون اب رگید طابترا عون کی رد دناوتیم فیعض تیدوجوم عون کی. 

.هدش نایب رتشیپ ياهلاثم رد داتسا و یسرد هورگ نیب هطبار

E1.دیروایب قوف بلطم زا رگید یلاثم

𝑹𝟏 𝑹𝟐

F

E2



اه هداد ییانعم يزاسلدم :مود شخب43

ER رادومن نیودت يامنهار تاکن

qدیاب طابتراعون ای تفص ای دوش هتفرگ رظن رد تیدوجوم عون ،موهفم کی هکنیا دروم رد يریگمیمصت لکشم 
.دوش حلاصا اههداد ییانعم يزاسلدم رد یجیردت دنیآرف کی رد

qهتشادعاجرا يرگید تیدوجوم عون هب رگا اما ،میریگیمتفص ارنآ ،دیآ رظن هب تفص ،موهفم کی رگا 
.میریگیم رظن رد طابترا عون کی ار نآ ،دشاب
qهب ار اهنآ ،دنشابكرتشم ،تیدوجوم عون دنچ رد )ییانعم ظاحل زا( طبترم مه هب تفص )دنچ( کی رگا 

.مینکیم روظنملقتسم تیدوجوم عون کی تافص ناونع
qدشاب طبترم رگید تیدوجوم عونکی اب اهنت و دشاب هتشاد تفصکی اهنت ،تیدوجوم عون کی رگا، 
.میریگیم رظن ردتفص ار نآ
qرد فیعض تیدوجوم عون تروص هب ار نآ ،دنشابن ییاسانش لباق لاقتسم تافص زا ياهعومجم رگا 
.میریگیم رظن
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ERهتفای شرتسگ

qEER: Extended ERای Enhanced ER

qERدشحرطم ییارگئیش هطیح رد ادعب هک( اهطابترا عون یضعب شیامن رد دراد ییاهتشادمک ییانبم(

ER

+

رگید ياهطابترا عون ضعب

”IS A“طابترا-1

»کی تسه« / »تسیا هنوگ«

”IS A PART OF“  طابترا-2

طابترا اب طابترا-3

Specialization  ییامن هژیو-صیصخت کینکت

Generalization میمعت کینکت

هیزجت کینکت
بیکرت کینکت

 Aggregation عیمجت کینکت
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”IS A“ طابترا

qطابترا IS A: رب هک نآصاخ )ياه( تیدوجوم عون اب  تساماع تیدوجوم عون کی نیب طابترا 

.دوشیم یسانشزابصخشم هطباض کی ساسا

qنتشون زرط:“F    IS-A     E”

qایصیصخت-ییامن هژیو کینکت نآ هب مینکیم یسانشزاب ار ماع عون کی صِاخ ياه عون یتقو 
Specializationمییوگ.

qای میمعت ار کینکت نیا سکع Generalizationمییوگ.

 عونربز
)Supertype(

 عونریز
)SubType(

فرعم تفص
Defining Attribute
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)همادا(”IS A“ طابترا

هدنز تادوجوم عاونا

دنمراکنادنمراک عاونا

 دنمراک
رکذم

 دنمراک
ثنوم

هرامشمان

BA C… …

هدنز دوجوم

تابنناسنا ناویح
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)همادا(”IS A“ طابترا

qتاکن:
qاهعونریز مامت رد كرتشم دراد یتافص هعومجمعونربز

.)يراتخاس عون زا تافص تثارو( دربیم ثرا هب ار عونربز )طباور و( تافص مامتعونریز هجیتنرد§

.دوشیم يزاسلدمIS-A طابترا کینکت اب يربثرا موهفم§

.تسا يراتخاس یتثارو ،تافص تثارو اجنیا رد .يراتفر ای دشاب يراتخاستسا نکمم تثارو§

qتفص کی لقادح[ دراد مه ار دوخ صاخ تافص هعومجم عونریز[

qرگا mمیراد دشابعونربز کی زا بعشنم صیصخت ياه هخاش دادعت: 𝒎 ≥ 𝟏



اه هداد ییانعم يزاسلدم :مود شخب48

صیصخت-”IS A“ طابترا

qصیصخت

 زاسهمانرب هک دشاب يدنمراک تسا نکمم .میاهدرک ادج ار نازاسهمانرب طقف دنمراک تراهم ساسارب :صقان صیصخت
.دشابن

.رکذم ای تسا ثنوم ای دنمراک هنومن ره :لماک صیصخت

 هنومن رهبیترت نیدب .دنوشیم هتفرگ رظن رد يزاسلدم رد عونربز )نکمم( ياهعونریز مامت :لماک-1
.تسا اهعونریز زا یکی لقادح ياههنومن ءزج ،عونربز زا

 عونربز زا هنومن ره .دنوشیمن هتفرگ رظن رد يزاسلدم رد عونربز )نکمم( ياهعونریز مامت:صقان-2
.تسین اهعونریز زا یکی ياههنومن ءزج اموزل

دنمراک

زاس همانرب

هرامشمان

عونحطس …

دنمراک

 دنمراک
رکذم

 دنمراک
ثنوم
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)همادا( صیصخت–”IS A“ طابترا

qصیصخت

 ازجم صیصخت

 اشوپمه صیصخت

.تساعونریز کی رثکادح ياههنومن هعومجم ءزجعونربز زا هنومن ره :ازجم-1
.تساعونریز  ود لقادح ياههنومن هعومجم ءزجعونربز زا هنومن کی :اشوپمه-2

دنمراک

 دنمراک
رکذم

 دنمراک
ثنوم

D

زاس همانرب

APPسیون متسیسسیون

O
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)همادا( صیصخت–”IS A“ طابترا

qمیراد صیصخت هنوگراهچ یگژیو ود نیا ساسارب:

لماک صقان

ازجم
Disjoint

اشوپمه
overlapping

D

E

...
D

E

...
O

E

...
O

E

...
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)همادا(”IS A“ طابترا

qتاکن همادا:
qدشاب هتشاد ییاهعونریز دوخ دناوتیمعونریز.

.دشاب کی زا شیب دناوتیم صیصخت تخرد )قمع( يافرژ ینعی§

D

دنمراک

زاس همانرب زاس همانربان

O

زاسدربراک زاسمتسیس

زاسرازبا
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)همادا(”IS A“ طابترا

qدشاب هتشادعونربز کی زا شیب دناوتیمعونریز.
qGزا مه ار تافص Eتافص مه و Fدربیم ثرا هب ار.

qهناگدنچ تثارو )Multiple Inheritance( درک لدم هنوگنیا ناوتیم ار. 
؟دشاب هتشاد یتافص زین دوخ زا دناوتیمG ایآ

هناگدنچ يربثرا

G

E F

راب کی طقف ار مان و یلم دک
.دنکیم هبساحم »اکاد« يارب

اکاد

دنمراک وجشناد

مان

 هرامش
ییوجشناد

دورو لاس

مان

 هرامش
ینیزگراک
 لاس

مادختسا
⋮⋮

یلم دک یلم دک
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)U-Type( عامتجا عونریز

qعامتجا عونریز )U-Type(ای Category»هتسد«

qتیدوجوم عونریز Gعونریز ار U-Typeياهعونربز E,F,…ياههنومن هعومجم رد هاگره مییوگ G

 .تسا فلتخم عاونا زا ییاههنومن زا یعامتجا رگنایامن عقاو رد .دشاب هتشاد دوجو…,E,F زا ییاههنومن

qهب ار عونربز نامه تافص ،دشاب عونربز مادک عون زا هکنیا هب هتسب ،)هتسد( عامتجا عونریز زا هنومن کی 
.دربیم ثرا

لماک هتسد  اههنومن همه رگا
 صقان هتسداههنومن ضعب رگا

U

G

E F

U

G

E F

لماک هتسدصقان هتسد
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)همادا( عامتجا عونریز

qدشاب توافتم ياههنماد زا دناوتیم اه عونربز ياه هسانش.
qمیریگب رظن رد دیاب دوخ هک تسا ياهسانش عونریز هسانش :توافتم.
qدشاب اهعونربز هسانش نامه دناوتیم عونریز هسانش:ناسکی.
ELMASRI زا

 کیمادک یطیارش هچ رد ؟درک لدم یلومعم )ییامنهژیو( صیصخت کینکت اب ناوتیم ارU-Type اب يزاسلدم تروص هچ رد
؟تسا رتهب

U

کلام

صخش تکرش کناب

BID

⋮

CID

⋮

PID

⋮

OID

⋮
تیکلام

زا ات

M N هلیسو
هیلقن

VID

⋮

U

يراب

VID

يراوس⋮

VID

⋮

تیفرظ
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)همادا( عامتجا عونریز

qاب مه ،ریز میهافم اب طیحم يارب : نیرمت U-Typeنودب مه و U-Typeدیهد هیارا يزاسلدم کی:
هاگشناد- کناب§

)هقرفتم و دنمراک– داتسا– وجشناد( صخش§

)...و هنسحلا ضرق– تدم دنلب– تدم هاتوک ( یکناب باسح§

هجو لاقتنا-  تشادرب– زیراو تایلمع§
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)Generalization( میمعت

qنتشاد اب[ يور زا  )رتلااب عازتنا حطس رد( دیدج تیدوجوم عون کی صیخشت زا تسا ترابع میمعت[  𝒏
≥ )ادج ياهERD ماغدا روظنم هب انایحا) .دنشاب عون کی زا اتیهام هک هدید شیپ زا تیدوجوم عون𝟐

 :طیحم ریز ود يارب ادج يزاسلدم ود رد ای يزاسلدم کی رد :ضرف

 دنمراک
دزمزور

هرامش

مان

 عورش خیرات
دادرارق تدم  دزم

زور
…

 دنمراک
یمسر

هرامش

مان

 لاس
مادختسا هیاپ  قوقح

انبم
…
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)همادا( میمعت

:همادا
qیعازتنا حطس رد )دنمراک( تیدوجوم عون کی 

:دوشیم هدید رتلااب

دنمراک

هرامش مان

دزمزور یمسر

 عورش خیرات
دادرارق تدم  دزم

زور
…  لاس

مادختسا هیاپ  قوقح
انبم …
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)همادا( میمعت

qمیمعت طیارش:
qهنماد کی زا ینعی[ كرتشم هسانش نتشاد[

qعونریز ود دوجو لقادح

qتسا تیحجرا ِطرش یلو تسین مزلا ِطرش[ تسا رتریذپ هیجوت میمعت ،رتشیب كرتشم تافص هچره[.

؟اهطابترا
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”Contains“ ای”Has-A“ ای”IS-A-PART Of“ طابترا

qنآ هدنهد لیکشت( نآ ءزج ياهتیدوجوم عون اب تسا لک تیدوجوم عون نیب طابترا:فیرعت(
qF is a part of E

qEلماش Fتسا.

qEدراد F.
qدراد ار دوخ صاخ تافص هعومجم لک عون :هتکن.

qدوخ صاخ تافص هعومجم مه ءزج عون :هتکن 
.]هسانش هلمج زا[ دراد ار

Hasهیلقن هلیسو اب روتوم و یساش طابترا Has

هیلقن هلیسو
VID

⋮

روتوم
MID

⋮

یساش
SID

⋮

…

…
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)همادا(”IS-A-PART Of“ طابترا

qءزج عون اب فیعض عون ياه توافت:
qهن فیعض عون یلو دراد هسانش دوخ زا ءزج عون.

qمیرادناموزل يدوجو یگتسباو یترابع هب( دوشیمن فذح ءزج عون اموزل لک عون فذح اب.(

q...؟

qطابترا رد “IS-A-PART Of”
لک تیدوجوم عون يور زا ءزج ياهتیدوجوم عون ندید:هیزجت کینکت

ءازجا يور زا لک تیدوجوم عون ندید:بیکرت کینکت
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طابترا اب طابترا

qعیمجت کینکت )Aggregation(:ندید 𝑵 ≥  تروص هب ،R طابترا رد هدننک تکرش تیدوجوم عون𝟏
 یتافصRطابترا عون هک ینامز هژیو هب( طابترا اب طابترا يزاسلدم روظنم هب :یعازتناتیدوجوم عون کی
.)دشاب هتشاد مه

G

 نیا شیانعم ،دوشیم هدافتسا کینکت نیا زا یتقو
 .تسا زاینR1 طابترا هب زیچ ره زا لبق هک تسا
 حرطم)R2 قیرط زا(R1 طابترا ابG طابترا هاگنآ
.تسا هدش

𝑹𝟐

E F𝑹𝟏  لیخد ياهتیدوجوم ندید
 تروص هبR1 طابترا رد
یعازتنا تیدوجوم کی
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)همادا( طابترا اب طابترا

بایزرا

یبایزرا

داتسا  ییامنهاروجشناد
هژورپ

هژورپ

 تیفیک
ییامنهار

داتسا طسوت وجشناد یشهوژپ هژورپ ییامنهار یبایزرا

qره :هتکن Aggregationرتشیب هن و تساطابترا کی يارب.
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اه هداد ییانعم يزاسلدم

qدوش یسررب ریز تاکن:
qيزاسلدم شور یمومع ياهیگژیو

qشور ياه تشادمک [E]ER

qشور میهافم نیب رظانت [E]ERشور و UML]هدر رادومن رد Class diagram[
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اههداد ییانعم يزاسلدم لحارم

طیحم تخانش و لیلحت ،هعلاطم-1
 صیخشت و )اهزاین یسدنهم( طیحم طبریذ ناربراک همه یشزادرپ و یتاعلاطا ياهزاین و اههتساوخ دروآرب-2
طیحم ياهتیلاعف دعاوق و ییانعم ياهتیدودحم

)نآ ندوب فیعض ای يوق( تیدوجومعون ره عضو نییعت و حرطم ياهتیدوجومعون یسانشزاب-3
تفص ره ياههبنج و نادیم ،تیدوجومعون ره تافص هعومجم نییعت-4
 صیخشت و اهنآ رد تکراشم ندوبن ای ندوب یمازلا صیخشت ،اهتیدوجومعون نیب ياهطابتراعون یسانشزاب-5
طابترا ره يدنچ
یگنوزفا نیرتمک اب ناکملاایتح و اناوخ ،حضاو تروص هب )EER ای(ER رادومن مسر-6
 لاک و زاین دروم ياهشرازگ بسح رب( دیآیم تسد هب رادومن زا اهنآ خساپ هک ییاهشسرپ ندرک تسرهف-7
)ناربراک ياهداد ياهزاین

.ناربراک ياهزاین هب ندوب وگخساپ زا نانیمطا يارب ،هدش ماجنا يزاسلدم یسراو-8
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ییزج ياهرادومن يزاسهچراپکی

qکییتح ای و طیحمریز ره يازا هب زاسلدم تسا مزلا نآ ناربراک ددعت و یتایلمع طیحم تعسو تلع هب هاگ 
.دنک مسرER رادومن ربراک
qياهرادومن يزاسهچراپکی و ماغدا دنمزاین تروص نیا رد ERمیتسه.
qرادومن دنچ ماغدا رد ERریز دراوم هلمج زا .درک هجوت اهرادومن نیب )ییانعم اتیهام( ياهضراعت هب دیاب:

qدحاو هدیا يارب ناسکیان ياهلدم 
qتیدوجوم ود( دحاو موهفم کی يراذگمان رد ضراعت Carو Automobileلیبموتا يارب(
qناونع اب تیدوجوم ود( ناسکی ارهاظ موهفم ود ییانعم ضراعت Studentيرگید و وجشناد يانعم هب یکی ؛ 
)زومآشناد يانعم هب
qاهتفص نادیم رد ضراعت 
qاهتیدودحم رد ضراعت

qماغدا هرابرد يریگمیمصت زا لبق اهضراعت نیا لیلحت ERدوش ماجنا دیاب اه.
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. . . خساپ و شسرپ
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